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Wykres nr 1. 
Charakterystyka Pel – Q zespołu pompowego dla wykonania 
fabrycznego oraz z powłoką kompozytową Belzona 1341.

Wykres nr 2.  
Charakterystyka η – Q, pompy dla wykonania fabrycznego 
oraz z powłoką kompozytową Belzona 1341.

Fot. 2. Pompa pionowa typoszergu D 

(produkcji POWEN WAFAPOMP SA) 

po pokryciu powłoką kompozytową 

Belzona 1341  

a) wirniki,

b) kierownica,

c) króciec redukcyjny,

d) kolano wylotowe.

Modernizacja sprawnościowa 
Otrzymane wyniki badań pompy wirowej pokrytej powłoką 
Belzona 1341 w porównaniu z parametrami wykonania fa-
brycznego pokazują spadek poboru mocy (wykres nr 1) oraz 
zwiększenie sprawności pompy w dość szerokim zakresie wokół 
punktu optymalnego o około 5 punktów procentowych (Wy-
kres nr 2). Zatem zastosowanie odpowiedniej powłoki w pom-
pie może być traktowane jako modernizacja sprawnościowa  
i przyczynia się do obniżenia energochłonności pompy, co po-
twierdziły liczne zastosowania tej metody w przemyśle. 

W praktyce
Kilka lat temu w jednym z polskich zakładów chemicznych 
wykonano modernizację powłokową 3 pomp pionowych  
o różnych wydajnościach na układzie wody obiegowej. Celem
zadania było obniżenie energochłonności pomp, których jak
wiadomo głównym zadaniem jest nieustannie tłoczyć wodę,
a więc konsumpcja energii stanowi znaczący udział w kosztach
eksploatacji pomp. W ramach remontu wszystkie elementy
pomp tj. lej wlotowy, wirniki, kierownice, króćce redukcyjne,
kolana wylotowe zostały pokryte powłoką Belzona 1341.

wysokość podnoszenia w zakresie H=(28-26)m przy stałych 
obrotach n=1400 obr/min. Wirnik pompy wykonany z 
żeliwa jest zamknięty z łopatkami odciążającymi napór 
osiowy na tylnej tarczy wirnika. Zdejmowano charakterystyki 
porównawcze: wysokości podnoszenia, mocy pobieranej 

i sprawności pompy w funkcji wydajności. Badania 
przeprowadzono dla pompy w wykonaniu fabrycznym oraz 
po pokryciu części przepływowych pompy kompozytową 
powłoką Belzona 1341.
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3  1341. 

Pompy po remoncie zainstalowano na tym samym stanowi
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Ochrona przed wycieraniem 
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Okres inkubacji
Belzona 
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Belzona 

testu dla kompozytów zestawiono w tabeli 1 oraz na wykresie 

 4181

 4811

 1811

 4812

 2111

3

powietrze

zawór regulacji ciśnienia  
powietrza sterowany  
komputerowo

pompa  
mieszanki

zawór nadmiarowy

przepływomierz

dysza próbka

mieszankakomputer



Produkt

Kąt natarcia strugi

90o 45o 20o

Ubytek masy g Ubytek objętości 
mm3 Ubytek masy g Ubytek objętości 

mm3 Ubytek masy g Ubytek objętości 
mm3

Belzona 1811 0,1504 66,095 0,1579 72,596 0,0996 46,266

Belzona 1812 0,3068 137,950 0,3209 137,103 0,1475 65,830

Belzona 2111 + 3,968 0,0214 10,936 0,0088 12,314

Belzona 4181 0,6996 277,553 0,6762 307,101 0,4538 226,713

Wyniki badań ASTM D4060  
(test Tabera)

Ubytek objętości w mm3  
na 1000 cykli obciążenia

Śrut G34  
pod ciśn. 5,2 bar  

i kątem 90o

Kompozyt Na sucho Na mokro

Belzona 1811 7 57

Belzona 9811

Belzona 1812 8 51 8

Belzona 1813 11 45 11

Belzona 1814 7 43 8

Belzona 1818 4 83 18

Belzona 1831

zbiornik śrutu

struga śrutu

próbka

sprężarka
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Opis problemu
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Fot. 1. 

Fot. 3.  

 
 

 

W praktyce …
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Belzona 

Pasta kompozytowa Belzona 
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