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Szanowni Panstwo,

Stowo efektywnos¢ w organizacjach jest
odmieniane na bardzo wiele sposobéw. Mamy
efektywnos¢ pracownikéw, efektywnosé
kadry zarzadzajacej, maszyn czy urzadzen.
Wraz z technologiami Belzona proponujemy
odkrywanie i stosowanie w tych obszarach,
gdzie jest to ewidentnie jasne oraz w tych,
gdzie problem ten nalezy widzie¢ w szerokiej
perspektywie. W przypadku urzadzen
poprawa efektywnosci poprzez poprawe
sprawnosci jest szybko zauwazalna przy
weryfikacji zuzycia energii elektrycznej czy
kosztach wymiany elementéw, ktére ulegty
erozji. Rozwigzania proponowane przez
nas — w zakresie poprawy sprawnosci pomp
(Belzona 1341 Supermetalglide) czy ochrony
przed wycieraniem (Belzona 1811, 1812, 1813)
— byty stosowane wielokrotnie i potwierdzity
zasadnos¢ ich stosowania. Szczegdlnie
interesujgce wyniki uzyskalismy z naszymi
partnerami w elektrowniach w zakresie

Zapraszam do lektury
Wiestaw Kuczek
Dyrektor Naczelny BELSE

poprawy sprawnosci pomp, a wyniki zostaty
potwierdzone badaniami w instytucjach
naukowych (Laboratorium Pomp Instytutu
Techniki Cieplnej Politechniki \Warszawskiej).
O korzysciach w szerszej perspektywie,
szczegOlnie tej czasowej, przekonujg
zastosowania Belzona 8211 HP Anti Sei
pozwalajace na efektywne zabezpiecz
potaczen w urzadzeniach pracujacych
w warunkach wysokiej temperatury. Wiemy,
jak uciazliwy jest demontaz zapieczonych
elementéw i jakie tego mamy czasami skutki.
Polecam tez bardzo ciekawa historie
naprawy odptywu liniowego (Belzona 4154,
4181). Efektywnos¢, zar6wno ¢ wa
w zakresie czasu naprawy, jak i w zakresie
skutecznosci w aspekcie okresu uzytkowania
réwniez zostaty potwierdzone.

Wszystkich, dla ktérych efektywnos¢
i skutecznos¢ jest czyms$ waznym zapraszam
do lektury i kontaktu.
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Poprawa sprawnosci
pomp wirowych

P Koszty energii elektrycznej zuzywanej przez pompe przez caty okres uzytkowania
wielokrotnie przewyzszaja cene jej zakupu, nawettacznie z kosztami zwigzanymi z utrzymaniem
pompy w sprawnosci technicznej (przeglady, remonty i cze$ci zamienne). Przyjmuije sie, ze po
okresie 10 lat eksploatacji spadek sprawnosci pompy moze wynies¢ ok. 8%, na co zasadniczy

wptyw maja straty hydrauliczne.

Straty hydrauliczne w pompie powstajg w wyniku zaburzen
(wyhamowania ptynu w warstwie przysciennej) wywotanych
molekularnym oddziatywaniem cieczy z powierzchnig
stalg najczesciej metalowg, ktdra z natury jest chropowata
a profil chropowatosci powieksza sie wraz z uptywem czasu
eksploatacji. Straty hydrauliczne wyrazajg suma energii traconej
w  przeptywie w wyniku turbulencji powodowane]
chropowatoscig (zmniejszenie sredniej predkosci przeptywu)
oraz tzw. praca adhezji, tj. energii jakg trzeba przeznaczyc
na pokonanie sit molekularnych oddziatywania pomiedzy
ciecz/metal. Warto$¢ pracy adhezji jest réwna réznicy energii
swobodnych (lub napie¢ powierzchniowych) stykajacych sie
powierzchni. Zatem im wieksza chropowatos¢ elementdw
pompy oraz im wyzsza bedzie rdznica energii swobodnych
powierzchni w stosunku do cieczy tym wyzsze bedg straty
hydrauliczne.

Jak zminimalizowac straty?

Pojawia sie wiec pytanie, jak zlikwidowac lub znaczaco
zmniejszy¢ straty, ktore bezposrednio wptywajg na pogorszenie
sprawnosci pompy. Wczesniejsza analiza przyczyn powstania
strat hydraulicznych wskazuje jednoznacznie na dwie
wiasciwosci jakie mozna optymalizowacd tj. wygtadzanie
powierzchni (rys.1) oraz dobdr odpowiedniego materiatu
powierzchni, tak aby jego napiecie powierzchniowe byto réwne
lub bliskie wartosci napiecia wody, ktére wynosi 70 mN/m.
Takie wiasciwosci posiada kompozytowa powtoka Belzona 1341
(Supermetalglide) (fot. 1ai 1b).

Belzona 1341 (Supermetalglide) to powtoka, ktérej powierzchnia
jest 20 razy gtadsza od polerowanej stali kwasoodporne;
(rys.1a).

Fot. 1. Pompa wodociggowa po nafozeniu powfoki kompozytowej Belzona 1341, a) korpus pompy wraz z kierownicag

b) zestawienie pozostatych elementéw pompy.

BELZONA® 1341

(Ra 0,078 um)
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Rys. 1. Poréwnanie profildw chropowatosci gtadkich powierzchni,
prawa strona: kompozytu Belzona 1341 — Ra 0,078um, lewa strona

polerowanej stali nierdzewnej — Ra 1,19 um.

Powtfoka zostafa zaprojektowana tak, aby jej napiecie
powierzchniowe byfo doktadnie takie same co wody
(powtoka hydrofobowa, trudno zwilzalna), a wiec nie
powstajg straty adhezji, co w potgczeniu bardzo wysoka
gtadkoscig znaczaco redukuje straty hydrauliczne
w przeptywie ogdtem. Potwierdzeniem tego zjawiska sq liczne
doswiadczenia w eksploatacji pomp z powtokg Belzona 1341
oraz otrzymane wyniki badan laboratoryjnych.

W Laboratorium Pomp Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki
Warszawskiej przeprowadzono szczegdtowe badania zmian
parametrow pompy porownujac charakterystyki najpierw
pompy bez powtoki, a nastepnie z powtokg Belzona 1341.
Badano pompe wirowg o wydajnosci Q=(180-210)m*/h.
Jednostopniowa monoblokowa pompa napedzana jest
silnikiem elektrycznym o mocy 22 kW i osigga nominalnie
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wysokos¢ podnoszenia w zakresie H=(28-26)m przy statych
obrotach n=1400 obr/min. Wirnik pompy wykonany z
zeliwa jest zamkniety z fopatkami odcigzajgcymi napér
osiowy na tylnej tarczy wirnika. Zdejmowano charakterystyki
poréwnawcze: wysokosci podnoszenia, mocy pobierane;
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Wykres nr 1.
Charakterystyka P_ — Q zespofu pompowego dla wykonania
fabrycznego oraz z powfokg kompozytowa Belzona 1341.

- odernizacja sprawnosciowa

Otrzymane wyniki badan pompy wirowej pokrytej powtfoka
Belzona 1341 w pordéwnaniu z parametrami wykonania fa-
brycznego pokazujg spadek poboru mocy (wykres nr 1) oraz
zwiekszenie sprawnosci pompy w do$¢ szerokim zakresie wokot
punktu optymalnego o okofo 5 punktéw procentowych (Wy-

kres nr 2). Zatem zastosowanie odpowiedniej powtoki w pom-
pie moze by¢ traktowane jako modernizacja sprawnosciowa
I przyczynia sie do obnizenia energochtonnosci pompy, co po-
twierdzity liczne zastosowania tej metody w przemysle.

i sprawnosci pompy w funkcji wydajnosci. Badania
przeprowadzono dla pompy w wykonaniu fabrycznym oraz
po pokryciu czesci przeptywowych pompy kompozytowq
powtokg Belzona 1341.
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Wykres nr 2.

Charakterystyka n — Q, pompy dla wykonania fabrycznego
oraz z powtokg kompozytowg Belzona 1341.

-praktyce

Kilka lat temu w jednym z polskich zaktadéw chemicznych
wykonano modernizacje powtokowg 3 pomp pionowych
o réznych wydajnosciach na ukfadzie wody obiegowej. Celem
zadania byto obnizenie energochfonnosci pomp, ktérych jak
wiadomo gtéwnym zadaniem jest nieustannie tfoczy¢ wode,
a wiec konsumpgja energii stanowi znaczacy udziat w kosztach
eksploatacji pomp. W ramach remontu wszystkie elementy
pomp tj. lej wlotowy, wirniki, kierownice, krééce redukcyjne,
kolana wylotowe zostaty pokryte powtokg Belzona 1341.

Fot. 2. Pompa pionowa typoszergu D
(produkcji POWEN WAFAPOMP SA)
po pokryciu powfoka kompozytowa
Belzona 1341

a) wirniki,

b) kierownica,

¢) kréciec redukcyjny,

d) kolano wylotowe.



Chodzito o to, aby osiggna¢ maksymalny efekt obnizenia strat
hydraulicznych przeptywu. Na ilustracjach Fot 2 przedstawiono
czesci pompy po pokryciu powtoka.

Pompy po remoncie zainstalowano na tym samym stanowi-
sku na uktadzie wody obiegowej i ponownie wtgczono je do
regularnej eksploatacji. Po pewnym czasie dokonano pomia-
row parametréw pracy pomp takich jak wydajnos¢ i zuzycie
energii odniesione do przepompowania 1000 m* wody. Po-
niewaz wczesniej tj. przed remontem dokonano dokfadnie
takie samego pomiaru parametréw pomp, czyli byty one bez
powtoki kompozytowej i dzieki temu mozna byto dokonad
bardzo szczegdtowego pordwnania zuzycia energii potrzeb-
nej do przepompowania okreslonej ilosci wody przez pompe
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Wykres nr 3. Zestawienie pomiarow wskaznika zuzycia energii dla
pomp pionowych w odniesieniu do 1000 m’ przepompowanej
wodly obiegowej.

bez powfoki w stosunku do tej samej pompy po moderni-
zacji, a wiec z powtokg Belzona 1341. Spodziewano sie, ze
pompy po modernizacji bedg zuzywaty mniej energii i tak
tez sie stato. Zestawienia pomiaréw na wykresie nr 3 oraz na
wykresie nr 4 pokazujg wyrazny spadek zuzywane] energii,
przez pompe z powtoka w stosunku do pompy bez powtoki.
Okredla sie w tym miejscu tzw. wskaznik zuzycia energii tj.
ilos¢ kWh odniesiong do przepompowania 1000 m* wody.
| tak np. dla pompy 50D22 (oznaczenie producenta) dzieki
powtoce Belzona 1341 pompa zuzywa o 15 kWh mniej ener-
gii w stosunku do tej samej pompy bez powtoki. Dla tej pom-
py roczny spadek zuzycia energii przez pompe z powtoka
Belzona 1341 wynidst 242 808,0 kWh!
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Wykres nr 4. Zestawienie wartosci spadkéw poboru energii w kWh
w ujeciu rocznym dla pomp z powtoka Belzona 1341.

Dysponujac konkretnymi wartosciami zmierzonych poboréw energii elektrycznej przed i po remoncie pompy mozemy w prosty
sposéb wyliczy¢ jakie oszczednosci uzyskamy w kwotach pienieznych tzn. ile pieniedzy zaoszczedzimy nie ptacac za zaoszcze-

dzony prad! (Wykres nr 5)
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Wykres nr 5. Wartos¢ liczbowa oszczednosci wyrazonych w zfotych,
uzyskanych w wyniku modernizacji powfokowej pomp.



Ochrona przed wycieraniem
mechanicznym materiatéw
inzynierskich

> Zuzywanie sie warstwy wierzchniej elementéw maszyn i urzadzen wskutek proceséow
erozyjnych zawsze prowadzi do pogorszenia ich wiasnosci uzytkowych, a w skrajnych
przypadkach wrecz do degradacji, ktorej przebieg trudno przewidzie¢ na etapie projektowania.
Zatem podstawowym skutkiem erozji jest strata polegajaca na koniecznosci wymiany lub
regeneracji czesci, a nawet zatrzymanie produkgji czy procesu technologicznego.

Mechanizmy zuzywania sie materiatéw sg najczesciej bardzo zfozone i zalezg od wielu czynnikdw, ktére moga oddziatywac
na powierzchnie jednoczesnie lub selektywnie . Do czynnikdw tych zaliczamy przede wszystkim mechaniczne uderzenie
w powierzchnie, ktére wystepuje podczas uderzenia np. strumieniem cieczy lub gazu z erodentami (czgstkami sciernymi —
fot. 1, fot. 3, fot. 4), uderzeniem hydraulicznym (erozja kawitacyjna fot. 2).

Fot. 1. Erozyjne zniszczenie ostrogi korpusu pompy Wirowey.

Fot. 2. Wzery z perforacja wywotane erozjg kawitacyjng fopatki wirnika pompy.
Fot. 3. Regularne , kierunkowe zuzycie scierne powierzchni metalowey.
Fot. 4. Zuzycie erozyjne z perforacja powierzchni kolana rurociagu.
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Fot. 5. Zabezpieczenie zewnetrznej krzywizny kolana pyfoprzewodu kompozytem Belzona 1812.
Fot. 6. Zabezpieczenie wewnetrznej powierzchni stalowego bebna korujagcego kompozytem trudnoscieralnym Belzona 1811
Jednym z parametrdw okreslajgcych stopieri zuzycia jest ubytek masy w warstwie wierzchniej powstajacy w wyniku eksploatacji.

Erozja wywotana uderzeniem czastek statych

Intensywnos¢ zuzycia erozyjnego przy uderzeniu czastkami sta-
tymi zalezy od wielkodci tych czastek, ich ksztaftu, twardosci,
predkosci oraz kata pod jakim zderzajg sie powierzchnia. Szcze-
godlnym rodzajem erozji jest erozja kroplowa wystepujaca na fo-
patkach turbin parowych czy na krawedzi natarcia duzych fopat
turbin wiatrowych. W tych przypadkach niewielkich rozmiaréw
(ok Tmm S$rednicy) kropla wody ,zderzajac” sie z rozpedzong
topata (np. koncdwka topaty porusza sie z predkoscig ok. 270
km/h) wywotuje powstawanie wzeréw na powierzchni uderze-
nia. W tym opracowaniu skupiono sie na analizie odpornosci ma-
teriatéw na erozje wywotang uderzeniem czastek statych.

Erozja [fac. Erosio: ,,ztobienie”, ,wgryzanie”] materiatéw w takim
przypadku, to mechaniczne $cieranie materiatéw przez przepty-
wajace ciecze lub gazy zawierajace najczesciej roznej wielkosci
i réznej twardosci czastki state. Erozja spowodowana czastka-
mi statymi polega na systematycznym odrywaniu materii po-
wierzchni w wyniku uderzen czastek statych. Energia (predkos¢,
masa), ksztatt oraz kat uderzenia w powierzchnie majg zasadni-
czy wptyw na jgj intensywnos$¢ mechanicznego zuzywania sie.
Zazwyczaj skutki erozji nie sa widoczne od razu po uderzeniu.
Dopiero po jakim$ czasie cyklicznego uderzania w powierzch-
nie mozna zaobserwowac coraz bardziej wyrazne ubytki. W tym
czasie tj. do wystgpienia pierwszych ubytkéw, na powierzchni
materiatu narastajg odksztatcenia plastyczne, a przy odpowied-
niej kumulacji naprezen utrata masy zaczyna byc dostrzegalna.

Okres inkubaciji

Czas, w ktérym powierzchnia uderzana cyklicznie nie wykazuje
ubytkéw masy nazywamy okresem inkubadji i jest on dos¢ cha-

rakterystycznym przedziatem czasu wystepujgcym w réznego
rodzaju typach erozji (strumieniowo Scierna, kawitacyjna, kro-
plowa itp.). Odksztatcenia plastyczne, przekroczenie dopusz-
czalnych naprezen w warstwie wierzchniej oraz wytrzymatosc¢
zmeczeniowa to czynniki majgce wptyw na dtugos¢ tego okre-
su. Oczywiscie, zalezy nam na jak najdtuzszym okresie inkuba-
qji, czyli eksploatacji elementu bez utraty wiasciwosci z zacho-
waniem geometrii. Niestety, po uptywie pewnego czasu, kiedy
powierzchnia jest uderzana z tg samg energig, nagle obserwuje
sie powstawanie ubytkow, wzeréw. Przyczyng tego zjawiska jest
obnizenie wytrzymatosci zmeczeniowej warstwy wierzchniej na
skutek cyklicznie zmiennych uderzen. Pojawienie sie pierwszych
ubytkéw rozpoczyna tzw. okres akceleracji erozji tj. zazwyczaj
liniowy przyrost szybkosci zuzycia erozyjnego. P&Zniej proces ten
sie stabilizuje i mamy do czynienia z regularnym zuzyciem ero-
zyjnym az do catkowite] degradacji, wéwczas zachodzi potrze-
ba wymiany czesci. Doswiadczenie pokazuje, ze okres inkubadji
wydtuza sie dla materiatéw podatnych takich jak kompozyty
polimerowe w poréwnaniu do metali czy stopéw specjalnych.
Nizszy modut sprezystosci kompozytéw skutkuje w trakcie ude-
rzenia znacznie mniejszym naprezeniem w podtozu, co zwieksza
trwatos¢ erozyjng powierzchni. Podatna osnowa polimerowa
kompozytéw w pofaczeniu z bardzo twardymi dodatkami wy-
petniajgcymi o réznej granulacji tworzy unikalng strukture zdol-
ng do absorpgji energii uderzenia oraz wyhamowania predkosci
erodentdw w warstwie powierzchniowej. Kompozyty takie jak
Belzona 1811, 1812, 1813 (Fot. 5 i Fot. 6) i inne osiggajg znako-
mitg wytrzymatos¢ na wycieranie i aby wykorzystac ich petne
mozliwosci nalezy dokonac wiasciwej oceny srodowiska w jakim
beda eksploatowane.



Test wytrzymatosci erozyjnej materiatow metoda SJE

Istnieje wiele sposobow testowania wytrzymatosci erozyjnej
materiafow konstrukcyjnych, a jednym z nich jest test SJE (Slar-
ry Jet Erosion). W tym tescie czynnikiem wywotujgcym zuzycie
warstwy wierzchniej badanego materiatu jest strumien wody
z domieszka piasku nakierowany na prébke. Struga uderza z
duza predkoscig — 16 m/s. To uderzenie jest znacznym obcia-
zeniem dla materiatu badanego wiasnie ze wzgledu na duza
predkos¢ czastek statych zawartych w strudze. Struga cieczy
jest mieszankg wody i piasku krzemowego w stosunku 10:1.
W metodzie SJE struga mieszanki jest kierowana na ptaskg po-
wierzchnie probki pod réznym katem tj. 90°, 45¢, 20°.

powietrze

zawor reguladji cisnienia
powietrza sterowany
komputerowo

Narazenie kazdego z materiatéw na dziatanie mieszanki $cier-
nej trwa 120 minut. W czasie trwania proby mieszanka wody
z piaskiem podlega recyrkulacji w ukfadzie instalacji do badan.
Schemat instalacji przedstawiono na rys. 1.

Badaniom poddano nastepujgce kompozyty: Belzona 2111
(D&A Hi-Build), Belzona 1811 (Ceramic Carbide), Belzona 1812,
Belzona 9811 oraz dla poréwnania stale: stal na rury, stal typu
Armco, stal nierdzewng 316L oraz stal chromowa. Na zakon-
czenie kazdego badania dokonywano pomiaru ubytkéw wa-
gowych i objetosciowych probki. Wyniki przeprowadzonego
testu dla kompozytéw zestawiono w tabeli 1 oraz na wykresie
rys.2.

zawor nadmiarowy
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Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego do pomiaru wytrzymatosci erozyjnej materiatdw metoda SJE.
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Rys. 2. Zestawienie poréwnawcze odpornosci na erozje kompozytéw Belzona z niektorymi stalami w tescie SJE.
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Kat natarcia strugi
90° 45° 20°
Produkt
Ubytek objetosci Ubytek objetosci Ubytek objetosci
Ubytek masy g mm3 Ubytek masy g mm? Ubytek masy g mm3
Belzona 1811 0,1504 66,095 0,1579 72,596 0,0996 46,266
Belzona 1812 0,3068 137,950 0,3209 137,103 0,1475 65,830
Belzona 2111 + 3,968 0,0214 10,936 0,0088 12,314
Belzona 4181 0,6996 277,553 0,6762 307,101 0,4538 226,713
Tabela 1. Zestawienie wynikow pomiarow wytrzymatosci erozyjnej w metodzie SJE.
Wyniki badarn ASTM D4060 ¢rut G34
(test Tabera) -
s g pod cisn. 5,2 bar
Ubytek objetosci w mm i katem 90°
na 1000 cykli obciazenia a
Kompozyt Na sucho Na mokro

Belzona 1811 7 57

Belzona 9811

Belzona 1812 8 51 8

Belzona 1813 1 45 11

Belzona 1814 7 43 8

Belzona 1818 4 83 18

Belzona 1831

zbiornik Srutu

Tabela 2. Zestawienie wynikow pomiardw wytrzymatosci erozyjnej kompozytdw Belzona.

struga srutu

probka
sprezarka

Rys. 3. Schemat stanowiska do pomiaru zuzycia erozyjnego srutem G34.
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‘ W praktyce ...

Naprawa odptywu liniowego na dtugosci 27 mb na instalacji CIP.

Klient

Swiatowy producent popularnych napojéw bezalkoholowych.

Opis problemu

* Klient przeprowadzit wczesniej dwie proby naprawy, wykorzystujac tradycyjne metody naprawy. W trakcie wczesniejszej naprawy

wykonane doszczelnienie zostato przykryte blachg chemoodporng. Rozwigzanie to zostato zweryfikowane przez wysoka
temperature oraz agresywne medium. Czeste i intensywne mycie w trakcie procesu produkcyjnego spowodowato oderwanie
sie blachy, skutkiem czego doszto do zwiekszonych przeciekdw miedzy powierzchnig betonu, a metalowym odptywem co
spowodowato dalszg degradacje podfoza pod blachg oraz wzdtuz odptywu liniowego. Wielokrotnie wykonywane tradycyjne

metody naprawy wspomagane wykorzystaniem ostony z blachy okazaty sie nieskuteczne.

Zastosowana technologia naprawy

Naciecie oraz odkucie zdegradowanego podfoza wokét odptywu.
Odpylenie i odkurzenie powierzchni.

Natozenie aktywatora Belzona 4981 na przygotowane podtoze (dzieki zastosowaniu specjalnego aktywatora podtoza Belzona
4981, mozna natozy¢ kompozyt na powierzchnie wilgotne).

Odbudowa wiekszych ubytkéw mieszaning piasku kwarcowego z zywicg Belzona 4154,
Wykonanie wyktadziny chemoodpornej kompozytem Belzona 4181 o grubosci ok. 6 mm na odbudowanej powierzchni (stanowi
wierzchnig warstwe odporng chemicznie oraz na podwyzszone temperatury).

Rozwigzanie problemu
Zastosowanie technologii kompozytowej Belzona zapewnito trwate usuniecie powtarzajgcej sie awarii.

Fot. 1. Istniejace zabezpieczenie odptywu - instalagja produkgji
SYropow.

Fot. 2. Demontaz blach wokdt odptywu.
Fot. 3. Aktywagja podfoza materiatem Belzona 4981.

Fot. 4. Odbudowa wigkszych ubytkdw mieszaning piasku
kwarcoweqgo z zywicg Belzona 4154.

Fot. 5. Aplikagia kompozytu Belzona 4181.



Korzysci dla Klienta
e Trwata naprawa, ktéra rozwigzuje problem raz na zawsze.
* Osiggniecie w krétkim czasie petnych parametréow wytrzymatosciowych podtogi.
e Szybkos¢ naprawy (czas utwardzenia sie kompozytu), a zatem krétki czas przestoju.
e Oszczednosci, unikanie dtugich przestojéw i dodatkowych kosztéw.

e Ochrona obiektu duzej wartosci za pomocg drobnej naprawy, niewielka naprawa zabezpiecza przed degradacjg wieksza
przestrzen (w domysle pole pracy maszyn i urzadzen o duzej wartosci, kluczowych dla produkgji zakfadu).

* BHP — zwiekszenie bezpieczenstwa i higieny pracy. Dzieki usunieciu usterki unikamy zdarzen potencjalnie niebezpiecznych -
poslizg, potkniecie, wywrdcenie wozkow, wywrdcenie pojazddw itp.

* Mozliwos¢ naprawy w trudnodostepnych miejscach.

* Mozliwos¢ naprawy na wilgotnym podtozu (czesto w zaktadach, przy ciagtej produkgji, jest brak mozliwosci wysuszenia
doktadnego podtoza).

e Przyczepno$c produktéw Belzonado metalu i betonu gwarantuje skuteczne i trwate doszczelnienie w obszarze potaczenia betonu

S

z metalowym elementem.

Dlaczego wtasnie Belzona 4154?
* Wysoka wytrzymatos¢ na sciskanie.

* Materiat moze by¢ w prosty sposéb mieszany z pozyskanymi lokalnie kruszywami i zastosowany bez wzgledu na wielko$¢
powierzchni.

* Doskonate przyleganie do wielu rodzajow podtozy: betonu, cegty i kamienia naturalnego.

e QOptacalne rozwigzanie umozliwiajgce wypetnianie ubytkéw i szczelin oraz poziomowanie i podwyzszanie duzych powierzchni
nieréwnych.

*  Mozliwosc¢ stosowania z pozyskanymi lokalnie kruszywami w ramach zastosowan wypetniajgcych.

* Materiat opracowany pod katem krycia innym produktem firmy Belzona w celu podniesienia skutecznosci i wiasciwosci
eksploatacyjnych systemu.

e Zastosowanie i utwardzanie w temperaturze otoczenia — bez koniecznosci wykonywania prac goracych.

* Nie kurczy sie bez wzgledu na grubos¢ zastosowanej powtoki.

Dlaczego wtasnie Belzona 41817
* Wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna i udarnosciowa.

e Zapewnia wyjatkowa odpornos¢ na scieranie i ciepto.
* Doskonata odpornos¢ chemiczna, szczegdlnie na kwasy nieorganiczne.

* Proste mieszanie i stosowanie bez uzycia specjalistycznych narzedzi— w razie potrzeby materiat moze byc stosowany w niewielkich
ilosciach.

* Stosowanie i utwardzanie w temperaturze otoczenia — bez koniecznosci wykonywania prac goracych.
* Nie kurczy sie bez wzgledu na grubos¢ zastosowanej powtoki.

e Utwardzenie podczas eksploatacji pod wptywem kwasdéw zapewnia maksymalng odpornos¢ na kwasy.
* Wygrzewanie zapewnia maksymalng odpornosc na wysokg temperature.

* Qgraniczenie przestojow dzieki szybkiemu utwardzeniu.

* Dzieki temu, ze nie zawiera rozpuszczalnikdw, ogranicza zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa.

* Doskonate przyleganie do powierzchni metalowych i niemetalowych, w tym do betonu, cegty, marmuru, kamienia i wielu innych
powierzchni sztywnych.



6 Czy wiecie ze...

Zastosowanie pasty kompozytowej Belzona 8211 HP Anti Seize zapobiega zapiekaniu potaczen
(Srub) i dodatkowo chroni przed korozja!

Stosujgc paste Belzona 8211 osiggasz korzysci:
* bezproblemowy demontaz pofaczenia nawet po bardzo dtugim okresie eksploatacji,
* stabilna praca potaczenia,
*  krotki czas na demontaz podczas prac serwisowych,
* zachowanie w dobrym stanie elementéw potaczenia i brak koniecznosci wymiany na nowe.

Wysoka temperatura i duze obcigzenie mechaniczne wystepujace w niektérych potgczeniach statych s przyczyna zapiekania sie, czyli po
prostu braku mozliwosci normalnego roztgczenia, demontazu po okreslonym czasie eksploatacji. Temperatura i obcigzenie state to parametry
zwiekszajace aktywnosc¢ (energie swobodng) czasteczek powierzchni potagczonych elementdw, ktére w styku z réwnie aktywnym najczesciej
chemicznie (jony i inne zanieczyszczenia, wilgo¢) srodowiskiem zewnetrznym wzmagaja procesy korozyjne ostatecznie doprowadzajace do za-
kleszczania sie pofgczen takich jak: potgczenia gwintowe, pofgczenia wciskowe, potgczenia wpustowe i wielowypustowe oraz inne pofgczenia
roztgczne pasowane.

Gtéwne obszary zastosowan pasty Belzona 8211:
¢ szpilki i inne pofgczeniach turbin parowych i gazowych,
* sruby potaczen kotnierzowych rurociggéw, wymiennikéw, podgrzewaczy itp.,
* potaczenia pasowane,
* potaczenia wielowypustowe i stozkowe,
* potaczenia doczotowe Srubowe aparatéw i kolumn procesowych wysokich temperatur,
* potaczenia srubowe form wtryskowych.

Jak zapewnic stabilng prace potaczenia np. gwintowego tak, aby po dfugim czasie eksploatacji mozna byto bez
problemu odkreci¢ srube lub nakretke?

Zadanie na pierwszy rzut oka wydaje sie trudne, poniewaz w praktyce czesto dochodzi do zapiekania sie $rub, zwtaszcza tych pracujacych
w wysokich temperaturach. Jednak niewielkim naktadem mozemy unikng¢ zakleszczen, smarujac powierzchnie elementéw bezposrednio
stykajacych sie cienkg warstwa specjalnej kompozytowej pasty stabilizujgcej potaczenie, chroniac je dodatkowo przed skutkami korozji oraz
miedzy-powierzchniowych oddziatywan adhezyjnych.

Belzona 8211 HP Anti Seize to pasta o oleistej strukturze, gesta, w kolorze grafitu, wyglagdem przypominajgca smar do potaczen ruchowych,
paradoksalnie przeznaczona jest do skutecznej ochrony potaczen stacjonarnych, a wiec takich, ktére pozornie tylko nie wymagajg smarowania.
Pasta kompozytowa Belzona 8211 zawiera m.in. state substancje smarne, drobiny metalu oraz inhibitory korozji. Sktadniki kompozytu sprawiaja,
ze pasta stanowi petng ochrone potaczen w tym np. gwintowych do temperatury 1100°C, przy jednoczesnym zachowaniu statego wspdtczyn-
nika tarcia, ktérego wartos¢ wynosi u=0,12 dla aplikacji na Srubie klasy 8.8. Generalnie po zastosowaniu pasty Belzona 8211 wspdtczynnik tar-
cia w pofgczeniu zmniejsza sie o ok. 30% w stosunku do potgczenia bezposredniego metal/metal, a zmiana ta zalezy od typu stali oraz czystosci
powierzchni potgczonych. W zadnym przypadku zmniejszenie wspdtczynnika tarcia w potgczeniu gwintowym nie wptywa w sposéb istotny na
ryzyko przecigzenia sruby podczas dokrecania kluczem dynamometrycznym lub recznym. Najwazniejsze jest to, ze zastosowanie pasty Belzona
8211 HP Anti Seize w potgczeniu gwintowym gwarantuje stabilny wspoéfczynnik tarcia (nawet po kilkukrotnym luzowaniu/dokrecaniu), ochrone
przed korozjg, odpornos¢ na dziatanie pary wonnej, chemikaliéw i wysokich temperatur.




